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RIESGOS DEL USO DE ACARICIDAS EN APICULTURA




» Andlisis del entorno externo: aguas, flora

#* Andlisis del interior:

enfermedades

cera, miel, polen,

» Seguimientos de la variacion del vigor/colmena:
= N° cuadros de abeja
= N© cuadros de cria
= Supervivencia de la cria: alta, media, baja
= Reserva de miel: alta, media, baja
= Reserva de polen: alta, media, baja
= Sanidad de la colmena

Diferencias de vigor entre controles 1° y 3°: 04-06.09 y 19-20.10.2008
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N Superviv/
Ne colms Supervivencia
Colmenar Zona ’
Controladas media | max. [ min. | media | max. | min ria miel Polen
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Alarma de desaparicion invernal con mayor
frecuencia en:

= Colmenas con residuos altos de acaricidas en
ceray polen

= Colmenas con 4 cuadros de abeja en septiembre

= Colmenas con 5 cuadros de abeja en septiembre y
que paran la cria en octubre

= Colmenas con poco polen en otofio (otofios secos,
meladas sin polen)

Residuos en polen y cera, Espafia 2008-9

POLEN ENSILADO
(dmago, jdmago, tarro) (n=32)

CERA (n=32)

Clorfenvinfos
Media %SD
Rango

90,6%0 positivas
35,9 pg/kg =+ 60,86pg/kg
(<LD pg/kg — 285,56 pg/kg)

100% positivas
449,28 pg/kg =+ 708,42 pg/kg
(20,45 pg/kg —3182,31
Hg/kg)

Tau-fluvalinato

43,75 % positivas

96,8%0 positivas

Media #SD | 200,68 pg/kg =+ 563,11 pg/kg 996,49 pg/kg =+ 2384,37
Rango (<LD pg/kg —2273,16 pg/kg) Ha/kg
(<LD pg/kg —12978,73
Hg/kg)
Coumafos 9,3 % positivas 9,3 % positivas
Media #SD 6,04 pg/kg =+ 25,3 pg/kg 3,98 pg/kg =+ 2,85 pg/kg
Rango (<LD pg/kg —130,74 pg/kg) | (<LD pg/kg — 88,55 pg/kg)




Polen ensilado contaminado con clorfenvinfos

Pérdidas [

No pérdidas

‘D Clorfenvinfos|

74,6 |

23,8

Colmenares con mas del 30 % de mortandad, comparando con 3 de

colmenares sin pérdida de abejas:

Residuos en polen ensilado de 74,62 pg/Kg (ppb) frente a 23,84 pg/Kg

(ppb): factores relacionados con p = 95,2 %

Orantes-Bermejoy al. JAR 2010

Invernada 2008-2009.

Pérdida de 2 a 4 cuadros de abejas/colmena
Disminucién 2 a 4 cuadros de cria/colmena
Disminucioén de las reservas de polen
Mayor incidencia de varroa en cria:
iiTratar varroa antes del cese invernal de la cria!!
Relacion entre supervivencia de la cria y presencia de
residuos de acaricidas:
certeza estadistica si hay residuos altos en
polen ensilado (con probabilidad del 95,2 %)
tendencia estadistica si hay residuos altos en
cera (con p=57,4 %). Orantes-Bermejo et al. 2010

Residuos de acaricidas en ceras, mundo, revisién 2010.

Bromopropilato |  Clorfenvinfos |  Coumafos Endosulfan favainato Autores:
ALEMANIA
Bogdanov,
Y 54'9% 61% 2006
SUIZA
0,
) 100% ) Frazier et al,
EEUU presencia | max 02 | presencia | 100% 2008
g/kg
100% 96'8% Orantes-
N Bermejo
ESPANA 9'3%
11% 17% etal,
>DL50 >DL50 2008-09
Chanzat y
FRANCIA 522% 23'4% 61'9% Faucon,
2007
Persano
ITALIA 51'5% 90'9% Oddo et al,
2003 1y II.

Residuos de acaricidas en ceras, Espafia. orantes-Bermejo y al. 2010

Materia activa: N:ngizztgzs Positivas (%) Me(;iji;\ //fg?D ('Z Z;,g(;)
Clorfenvinfos 197 189 (95,9%0) 11122689i 19,6 — 10.640
tau-Fluvalinato 157 147 (93,6%) 1'7?_’12'3 f 27 — 88.659
Coumafos 134 5 (3,7%) 67,9 £77.1 17,3 -194,8
Bromopropilato 33 29 (87,9%0) 16,4 + 2,6 13,6 — 22,7
Amitraz 114 16 (14%) 29,1 =149 12 - 63
Flumetrina 15 1 (6,7%) 158 -
Acrinatrina 15 1 (6,7%) 139 -

“cria dispareja”: desigual en la misma colmena

Supervivencia de cria: Alta>90%, Media 90-70%, Baja<70%




Hipdtesis: en Layens los cuadros cosechados no vuelven a
la misma colmena; los niveles de residuos de cuadros de la
misma colmena son diferentes; los acaricidas en contacto
con la cera y con el pelo de las abejas, se disuelven en la
grasa de la cera, y de alli pasan a la grasa del polen

Comprobacion de la hipotesis:
polen sin residuos, seco (humedad 5,97 %) més graso (amarillo: 5,86 %)
y menos graso (oscuro: 1,99 %)

Comprobacioén de la hipotesis:

Fermentacion en laboratorio simulando condiciones

de la colmena (71,4 % polen + 17,7 % agua + 10,7 % miel
+ 0,2 % suero de leche, a 22-25 © C x 21 dias)

Comprobacion de la hipotesis.

Simulacion de celdilla. Peso de la cera: 172,3 mg; peso del
polen: 284 mg. Superficie de contacto: 3,05 cm?2.

Se ponen en contacto los pdlenes fermentados con ceras
contaminadas con niveles bajos y altos de clorfenvinfos y tau-
fluvalinato, 60 dias, en estufa, a humedad relativa del 80%.
Analizados los residuos en polen por GC MsMs, tres
repeticiones, los dias 7, 15, 30, y 60 desde la preparacion.

Comprobacién de la hipotesis. Resultados.

Con 75 ppb hay 30 5 de mortandad, Orantes-Bermejo y al. JAR 2010

Comprobacién de la hipotesis. Resultados.

Con 75 ppb hay 30 % de mortandad, Orantes-Bermejo et al. 2010




Fertilidad de los espermatozoides
de zadnganos criados en ceras
con residuos.

Burley 2008; Reed 2013;
Kos 2016, com. pers.:
inseminacién h. 1/100 con, 6 1/20 sin.

Estudio de la actividad de las abejas y su periodo de vida
criadas en ceras con/sin residuos de acaricidas

Reinas hermanas, enjambres sobre laminas de cera con/sin acaricidas.

En verano:
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Conclusiones provisionales:

Disminucién de entre el 20 y el 30% en el n° de vuelos de las
abejas criadas en ceras con residuos (8 ppb de clorfenvinfosy 4
ppb de coumafos, respectivamente)

Disminucién de entre el 10 y el 30% en la longevidad de las
abejas criadas en ceras con los residuos citados, respectivamente.
Orantes-Bermejo et al. 2013.

Casos reales, cera espafiola, Francia:

Casos reales, cera ecoldgica francesa, Francia:

Casos reales, cera ecoldgica espafiola, Madrid:

Otras consideraciones:

¢Cudntos residuos pasan de la cera al polen?
Tau-fluvalinato: del ordende 5a 1
Clorfenvinfos: del ordende 10a 1
Cumafos: del ordende 1a 1

¢Cuénto mata a una abeja? ¢(DL50?

Tau-fluvalinato: entre 0,2 pg/abeja (EPA-OPP ABJ 2008) y 194
ug/abeja (1 abeja pesa 125.000 pg; para 70 kg: 112 g)

Clorfenvinfos: entre 0,11y 0,25 pg/abeja
Cumafos: 3 pg/abeja

Hay sinergias, potenciacion de efectos nocivos, cuando hay méas de uno,
Johnson 2009

Hay efectos colaterales, dosis subletales no provocan mortandad aguda,
pero si a largo plazo, directamente o por inhibicién de la produccién de
péptidos antimicrobianos (sistema inmunolégico, epigenética),

Carvalho 2013

Abejas bien nutridas con polen tienen mas resistencia

(més desintoxicacion, epigenética), Schmehl 2014.

¢Qué hacer?
Utilizar los acaricidas correctamente, evitar largas
exposiciones
Intentar tener trazabilidad de las ldminas de cera

Laminas de cera de opérculos, tienen 1/3 de los residuos
que el cerdn de panal, Harriet el al. 2016 (en prensa)

Nutricién adecuada con polen de las abejas

Industria: filtraciones de la cera para desintoxicacion (hasta
94 % de fosforados, 35 % de piretroides)






